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II. RESUMEN

Extensión máxima: 250 palabras	
Es un breve resumen del proyecto de investigación, constituye el contenido esencial del reporte de investigación respondiendo a las preguntas:
¿Por qué es importante este tema?
¿Qué problema aborda?
¿Qué hipótesis está siendo examinada?
¿Qué métodos o enfoques se utilizan para tratar el tema?
¿Cuáles son las principales conclusiones?


























III. ANTECEDENTES

Las hormigas son insectos termófilos, cuya distribución geográfica depende principalmente de la temperatura y la humedad. Su actividad se mantiene entre los 10 °C y 40 °C, rango en el cual buscan alimento. Gracias a su alta diversidad y biomasa, cumplen un papel fundamental en el funcionamiento de los ecosistemas, proporcionando múltiples servicios ecológicos. Utilizan distintos estratos de nidificación, presentan una dieta variada y mantienen interacciones con numerosas especies vegetales y animales. Actúan como depredadoras, herbívoras y detritívoras, participando activamente en los procesos físico químicos del suelo, la descomposición orgánica y el reciclaje de nutrientes. En los sistemas agrícolas, representan uno de los grupos de insectos más diversos y abundantes, especialmente en regiones tropicales, donde constituyen cerca del 15% de la biomasa animal total, siendo superadas únicamente por las termitas en algunos ecosistemas.
Por estas razones, no deben ser eliminadas indiscriminadamente, ya que su desaparición afectaría la fertilidad del suelo, la estabilidad de las cadenas tróficas y el funcionamiento general de los ecosistemas. En lugar de erradicarlas, se debe promover su manejo ecológico y control responsable, reconociendo su papel fundamental en la naturaleza y en los sistemas agrícolas.
REPELENTES O INSECTICIDAD 
IV. DEFINICION DEL PROBLEMA
¿Se podrá realizar un repelente natural sin químicos para las hormigas y contra restar los efectos que ocasionan los insecticidas de hormigas industriales?
V. JUSTIFICACIÓN
Las hormigas son fundamentales para la salud de nuestro planeta. Como ingenieras del ecosistema, airean el suelo y reciclan nutrientes al descomponer materia orgánica, lo cual es vital para el crecimiento vegetal. Además, son depredadores clave que controlan plagas y sirven de base alimentaria para muchos otros animales. Su inmensa biomasa y diversidad global las convierten en un pilar esencial para la biodiversidad y el funcionamiento eficiente de los ecosistemas, haciendo que su conservación sea una prioridad ecológica.
VI. OBJETIVOS

Mi propósito es cambiar la gestión de hormigas de insecticidas tóxicos a repelentes y barreras no letales.

Esta transición es esencial porque los insecticidas eliminan indiscriminadamente a insectos beneficiosos, dañando el ecosistema, mientras que los repelentes ofrecen una disuasión específica. Sustituimos el riesgo toxicológico de los químicos persistentes por la seguridad y selectividad de las alternativas naturales. Los repelentes cumplen el objetivo de exclusión de manera eficaz al interrumpir las rutas de feromonas, siendo una solución de manejo de plagas más ética y sostenible a largo plazo que la erradicación masiva.
VII. HIPÓTESIS
El D-Limoneno, el principal monoterpeno volátil extraído de la cáscara de naranja (Citrus sinensis), es un agente disuasorio y repelente efectivo para especies de hormigas forrajeras comunes (e.g., Lasius niger). Su aplicación en una concentración óptima interferirá con los mecanismos de quimiorrecepción de las hormigas obreras, alterando específicamente la estabilidad de las feromonas de rastro. Esto resultará en una reducción estadísticamente significativa en la velocidad y el número de individuos que transitan por el área tratada, sin incrementar la tasa de mortalidad en comparación con un grupo control.

VIII. MARCO TEÓRICO
El fundamento para usar extractos de naranja como repelente reside en su principal componente químico, el D-Limoneno, un terpeno que constituye la mayor parte del aceite esencial de la cáscara. Este compuesto ejerce su influencia sobre las hormigas a través de la disrupción del comportamiento y, en altas concentraciones, la toxicidad. A dosis bajas, el D-Limoneno actúa sobre los quimiorreceptores de las hormigas. Al ser lipofílico y volátil, interfiere y potencialmente satura los sensores de las antenas, impidiendo que la hormiga detecte las feromonas de rastro y forzándola a activar un comportamiento de evitación y desorientación. Este mecanismo de acción lo convierte en un disuasorio eficaz. Además, a niveles más altos, el D-Limoneno puede disolver las ceras de la cutícula del insecto, provocando una rápida deshidratación y muerte. Estudios entomológicos confirman que el uso de soluciones de D-Limoneno puede lograr una reducción superior al 80% en la actividad de forrajeo de hormigas domésticas, lo que demuestra su eficacia como una alternativa de bajo riesgo y rápida biodegradabilidad en la Gestión Integrada de Plagas.

IX. METODOLOGÍA
[bookmark: _GoBack]La metodología implementada para formular el agente disuasorio de hormigas comenzó con la obtención y sanitización de las cáscaras externas de naranjas orgánicas, las cuales fueron trituradas para maximizar la superficie de exposición y optimizar la liberación del aceite esencial. Posteriormente, se seleccionó etanol de grado alimenticio como solvente lipofílico eficaz y se procedió a cubrir completamente los fragmentos de cáscara en un recipiente hermético, iniciando un proceso de maceración en frío por 48 a 72 horas para asegurar la máxima lixiviación del D-Limoneno en la solución. Tras este periodo, separamos el extracto líquido de la matriz sólida mediante filtración por gravedad para obtener el concentrado activo. En la fase final, el concentrado fue diluido en una proporción de 1:3 con agua destilada y estabilizado con un emulsionante natural, asegurando una distribución homogénea del aceite esencial. Finalmente, la solución activa fue envasada en un atomizador y aplicada estratégicamente sobre las vías de tránsito y los puntos de entrada de las hormigas, creando una barrera olfativa y química para la disuasión sin mortalidad directa.

X.RESULTADOS

Extensión máxima: dos cuartillas
En esta sección se presentan los resultados obtenidos a través de encuestas, pruebas, gráficas, tablas e imágenes, haciendo una breve descripción de lo que se observa en las gráficas y tablas, donde se aplicó el proyecto, la muestra con la que se trabajó.

XI. ANÁLISIS DE RESULTADOS

Extensión máxima dos cuartillas
Es la interpretación de resultados, donde se hace referencia a la explicación de las tablas y gráficas, que se describieron en el apartado de RESULTADOS. Se hace un análisis de los principales resultados y se explica cómo la información obtenida contribuye a la aceptación o rechazo de la hipótesis planteada.

XII. CONCLUSIONES

Extensión máxima: Una cuartilla


Es el resultado del análisis y observaciones que permiten llegar a 


la solución del planteamiento del problema que surgió en un inicio cumpliendo con el objetivo propuesto, permite establecer si las hipótesis fueron aceptadas o no, como se cumplieron y porqué.
Además, en este apartado se pueden incluir perspectivas y recomendaciones del proyecto de investigación.

XIII. BIBLIOGRAFÍA

Extensión máxima: Una cuartilla
Debe incluir todas las fuentes bibliográficas consultadas para la elaboración del informe final de investigación. Las citas bibliográficas deben estar actualizadas (con no más de 5 años de antigüedad) y ser de fuentes confiables y verídicas. 

XIV.ANEXOS

Se refiere a toda la información o material extra (fotografías, tablas, informes, etc.) que no encajaba en las secciones anteriores, pero es importante para la investigación.
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